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1. Uvod

Jiz z ndzvu mé seminarni prace, a to ZLATO, je zfejmé ¢im se chci v této seminarni
praci zabyvat, a to zlatem z rznych hledisek. Rad bych se zamé¥il napfiklad na zakladni
fyzikalni vlastnosti, vyskyt a loZiska, vyuZiti a take historii zlata, ale zejména na tézbu zlata.

Pfed samotnym tvofenim mé seminarni préace, jsem si shromazdil material, z kterého
chci Gerpat znalosti a informace. V prvni Fadé jsem navstivil univerzitni knihovnu VSB-TU,
kde jsem si vypdjcil knihy tykajici se zlata, a v druhé Fadé jsem si také vyhledal niZze uvedené
internetové zdroje, které také obsahuji riizné informace o zlaté.

| kdy?Z je zlato velmi zndmy prvek, oCekdvam od této seminarni prace, Ze se néjaké
noveé informace o zlatu dozvim a pfiu¢im se nééemu novému.
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2. Zakladni fyzikalné - chemické vlastnosti zlata

Chemické znacka Au (lat. Aurum)

Relativni atomova hmotnost 196,97

Hustota 19,300 g/cm3

Tvrdost 2,5

Teplota tani 1 064,2 °C, tj. 1337,33 K

Teplota varu 2 807 - 2 856 °C, tj. 3080 - 3 129K

USlechtily Zluty, staly, velmi kujny kov, elektricky i tepelné dobfe vodivy. V pfirodé se
vyskytuje zejména v ryzi podobg.

Ve svych slouceninach se vyskytuje v mocenstvi Au+3 a Au+1.
2.1 Zlato jako kov

Zlato je mékky, uslechtily kov, ktery je oproti jinym koviim velice odolny viici béznym
chemickym viiviim (tj. zejména v0¢i vzduchu a vodé - laicky feceno, zlato nerezavi...),
rozpousti se pouze v Lucavce kralovské (smés koncentrovane kyseliny dusicné a
chlorovodikové) a v roztocich kyanidd. Vyznaduje se vysokym leskem, tepelnou a elektrickou
vodivosti, taznosti a kujnosti. PFi prvnim setkani se zlatem si ale urcité vSimnete, Ze je zlaty
predmét vzhledem k svym rozmérdim neobvykle tézky.

Charakteristickou vlastnosti zlata je totiz vysoka hustota, 19 x vyssi neZ voda, 2,5 x
vysSi nez Zelezo Ci méd, takika 2 x vyssi nez stfibro Ci olovo.

Vysoka hustota zlata ma fadu praktickych disledkd. PFi ryzovani napfiklad klesa zlato
na dno zlatokopecké panve, zatimco lehké mineraly se odplavuji a pfi krouzivém pohybu
vypadavaji z panve ven. Snadno rovnéz odhalime podvod, pokusi-li se ndm nepoctivy
obchodnik podstrcit pozlacenou cihlicku z obecného kovu. Zname-li totiz jeji objem (z
katalogu nebo s vyuZitim Archimedova zékona), vypoCteme snadno jeji hmotnost a
porovname s realitou. Existuje jen nékolik kovll tézsich nez zlato, které by snad $ly smisit
tfeba s médi, aby padélek hmotnostné odpovidal, vSechny jsou vSak jeSté drazsi nez zlato.
Vysoka hustota zlata umozni wulozZit ohromné hodnoty do malého objemu. Slitek zlata o
rozmérech bézné krabicky od cigaret by vazil pres 2 kilogramy a mél cenu cca 1,7 milionu

korun!

Specialni pfipad predstavuje rozpousténi zlata v elementarni rtuti. Jiz stfedovéci
alchymisté védéli, Ze pfi kontaktu zlata se rtuti velmi snadno vznika zvIastni roztok zlata ve
rtuti - amalgam. Amalgam pritom zlstava kapalny i pfi pomérné vysokych obsazich zlata.
Zahfivanim amalgadmu na teplotu nad 300 °C se rtut’ odpafi a zbyde ryzi zlato.

V roce 1997 objevili japonsti chemici smés organickych sloucenin, ktera Gdajné
rozpousti zlato. Jde o smés jodu, tetraetylamoniumjodidu a acetonitrilu, ktera pfi teploté varu

vvvvv

kov.
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3. Vyuziti zlata

Zlato se pouziva zejména k vyrobé Sperkl a to ve formé slitin se stfibrem, médi,
zinkem, palladiem ¢i niklem. Samotné ryzi zlato je pfilis mékke a Sperky z néj zhotovené by
se nehodily pro praktické pouZiti. Pfimési palladia a niklu navic zbarvuji vzniklou slitinu -
vznika tak, v souCasné dobé dosti moderni, bilé zlato. Obsah zlata v klenotnickych slitindch
neboli ryzost se vyjadfuje v karatech.

3.1 Zlato jako ochrana pied korozi

I velmi tenky zlaty film na povrchu neuslechtilého kovu jej dokaze G€inné ochranit
pred korozi. Pozlacovani kovovych materidli se obvykle provadi elektrolytickym
vylu€ovanim zlata na pFislusném kovu, ktery je ponofen do zlatici lizné a je na néj vloZeno
zéporné napéti (plsobi jako katoda). Kromé toho zlaceni zvySuje hodnotu pokoveného
predmétu, jako priklad mohou slouzZit rdizné sportovni a pfilezitostné medaile, pamétni mince,
bizuterie apod.

Na nekovove povrchy (dfevo, kdmen) se zlato nanasi mechanicky, pficemz se vyuziva
faktu, Ze kovoveé zlato Ize rozvalcovat nebo vyklepat do mimoradné tenkych folii o tloust’ce
pouze nékolika mikrometr( (z 1 g zlata Ize vyrobit folii o ploSe az 1 m2). V tomto pFipadé ma
zlatd folie na povrchu pozlacovaného predmétu funkci nejen ochrannou, ale i estetickou -
pozlacené sochy, Casti staveb.

3.2 Vynikajici vodivost zlata

Vzhledem ke své vynikajici elektrické vodivosti a inertnosti vici vlivim prostredi je
velmi Casto pouzivano v mikroelektronice a pocitatovém prdmyslu. Hlavnim oborem vyuziti
je zde predevsim zajisténi dlouhodobé a bezproblémové vodivosti dllezitych spojli v poéitaci
(kontakty mikroprocesoru a sbérnice dat). Pro tyto uCely se prislusné kontaktni povrchy
elektrolyticky pokryvaji tenkou zlatou vrstvou.

Zlato je jiz dlouhou dobu soucasti vétsiny dentalnich slitin, tedy materiald slouZicich v
zubnim lékafstvi jako vypIné zubll napadenych zubnim kazem nebo pro konstrukci mustkl a
pfi jinych aplikacich. Ddvodem je pfedevsim zdravotni nezavadnost zlata, které je natolik
chemicky inertni, Ze ani po mnohaletém plsobeni pomérné agresivniho prostredi v Gstni
dutingé nepodléha korozi. Cisté zlato je v3ak prilis mékké a proto se aplikuji jeho slitiny
predevsim s médi, stfibrem, palladiem, zinkem, cinem, antimonem, nékdy je soucasti dentalni
slitiny také indium, iridium, rhodium nebo platina

Zlato se vyuziva i ve sklafském primyslu k barveni nebo zlaceni skla. Na povrch
sklenéného predmeétu se pFitom nejprve StéteCkem nanasi roztok komplexnich sloucenin zlata
v organické matrici. Po vyZihani se organické rozpoustédlo odpafi a na povrchu skla zdstane
trvala zlata kresba. Pfidavky malych mnozZstvi zlata do hmoty skloviny se dosahuje zbarveni
skla rliznymi odstiny ervené barvy.
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3.3 Zlato jako investice

Po dlouhou dobu slouzilo zlato uloZené ve statnich bankéach jako zlaty standard,
garantujici hodnotu stdtem vydavaného obéZiva. Po druhé svétové vélce vyznam zlata jako
devizy postupné klesal a zcela tuto funkci prestalo plnit aZz v roce 1971. Pfi obchodovani se
zlatem pro bankovni GCely byva zvykem oznaCovat jeho hmotnost v trojskych uncich, cozZ je
star4 vahova jednotka o hmotnosti 31,103g. Ackoliv tradi¢ni uZiti zlata jako zakladu mény
nebo obéZiva uz dnes neplati, banky stale drZi své zlaté rezervy, a byt se jejich velikost
nepatrné snizuje, stale je v bankovnich trezorech centrélnich bank uschovano okolo 40 %
svétovych zasob zlata. Zlato i nadale slouZi jako dobré investice .

4. Historie zlata
4.1 Osm tisic let déjin zlata

Zlato patfi k nejstar$im kovdm, které lidé zpracovavali. ProtoZe se v pFirodé vyskytuje
témér vyhradné v podobé cisteho kovu (nikoliv jako sloucenina), nevyzadovalo jeho
zpracovani zvladnout technologii vytavovani z rud. Nicméné jiz v 5. tisicileti pf. n I. se
objevilo rovnéz zpracovani zlata a dal$ich kovd prostfednictvim metalurgie. Nejstarsi doklady
0 pouziti zlata se datuji do Predni Asie do doby kolem roku 6000 pfr. n. |. Z Evropy pochazeji
prvni nalezy zpracovavaného zlata ziejmé z 5. tisicileti pf. n. I. z nekropole v bulharské
Varng.

4.2 Prvni civilizace

V té Ci oné podobé zpracovavaly zlato témeér vSechny vyspélé kultury lidskych déjin.
Zlaté poklady egyptskych faraon( pochazely pfedevsim z dold na Sinaji a v NUbii; pfimo v
Egypté se zlato nachazelo u hornoegyptského mésta Abydos, tato loZiska vsak byla pomérné
rychle vyCerpana. Zlato bylo privezeno rovnéz z namorni vypravy do zemé Punt (dneSni
vychodoafrické pobrezi), ktera se uskutecnila za vlady kralovny HatSepsut (po 1500 pf. n. L.).

NejznaméjSim dokladem staroegyptského zlatnictvi je poklad nalezeny v hrobce
Tutanchomédna (14. stol. pf. n. 1.), ktera jako jedna z mala nebyla vyloupena a Howard Carter
ji objevil v neporuseném stavu. Faraon zde byl pohfben mj. pfimo ve zlaté rakvi a jeho oblicej
pokryvala maska ze zlatého plechu. Vzhledem k tomu, Ze Tutanchamén byl vladcem na
egyptské poméry veelku bezvyznamnym, Ize si snadno predstavit, jaka zaplava drahych kovi
musela provazet nejmocnéjsi faraony. Predpoklada se ostatné, Ze pravé vyloupeni hrobek
slavnych faraondl Nové Fise spustilo v Egypté inflaci, zplisobilo hospodarsky rozvrat a stalo se
i jednou z pfFicin, pro¢ Egypt v 1. tisicileti pf. n. I. pfiel o své dosavadni velmocenské

postaveni.

Soubézné s Egyptem vznikla civilizace i ve starovéké Mezopotamii. Naplavova rovina
Eufratu a Tigridu byla na zlato i jiné kovy velmi chuda, sumersti, babylonsti a asyrsti vladafi
zlato dovazeli predevsim z hor franského pohofi Zagros, z Elamu (dnesni jihozapadni iran) a z
Gdoli Indu. Bohatstvi zlatych pfedmét(, naptiklad posmrtné masky, pfilby, spony, nausnice a
amulety, bylo nalezeno ve znamych kralovskych hrobkach v Uru (po 3000 pf. n. L).
Sumerové znali cizelovani a letovani zlata, zlato se zde zpracovavalo rovnéz sériové
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odlévanim do kadlubl. Pouzivano bylo odlévani metodou ztraceného vosku. Mezopotamsti
umélci dok&zali roztepat zlaté folie do tloustky tisiciny milimetru a spekuluje se rovnéz o
tom, Ze bylo zndmo dokonce i pozlacovani pomoci primitivniho galvanického ¢lanku.

Pro nestarsi staty Blizkého vychodu bylo pravé zlato jednim z motivem pro udrzbu
obchodnich tras i pfimou Gzemni expanzi. Zlato a dalsi drahé kovy slouZily od pocatku take
jako prostfedek smény a referencni jednotka; uz Sumerové prepocitavali ceny témér vseho na
zlato, stfibro nebo obili. Jako hlavni platidlo v Babylonii se nicméné uplatiovala méd a
stfibro — zlato zde bylo pro kaZzdodenni sménu pfili§ vzacné a drahé. Odvazené kusy kovu
byly uz ve 3.-2. tisicileti pf. n. I. oznaCovany signovanim; tyto znacky v3ak jesté nebyly
garantovany statni moci, a proto tato platidla vesmés jesté nepokladame za penize v dneSnim
slova smyslu.

Z Mezopotamie mame i fadu dokladd o tom, jak se ménila cena zlata ve vztahu ke
stfibru — ve starovéku kolisala v pomérech mezi 1/6 aZ po 1/15. V Egypté bylo zlato ve vztahu
ke stfibru po vétSinu doby relativné levngjSi a tfebaZe ani Egyptané neznali penize v naSem
slova smyslu, zlato zde bylo natolik béZné, aby se jeho role mohla bliZit sou¢asnému obéZivu.
V dobé vlady Hyksost (pfed 1500 pf. n. I.) zde dokonce doslo k unikatni situaci, kdy cena

v v/

stfibra byla vyssi nez zlata.
4.3 Anticky svét

Z poloviny 2. tisicileti pf. n. I. zname i prvni zlaté poklady starovékého Recka —
pfedeviim z hrobl v Mykénach (,maska krale Agamenona“ apod.). Rekové v té dobé
pouzivali zlato predevsim v podobé pecetnich prstentl a kultovnich nadob. Jednim ze zdrojtl
feckého zlata byla Gernomorska Kolchida, spojena v mytologii s vypravou Argonautd pro
zlaté rouno. Mnozstvi zlatych predmétd (,pokladnice krale Priama“) nalezl i Heinrich
Schliemann pfi objevu Trdje.

Bohata loZiska (predevsim ryZovaného) zlata se v téZe dobé zaCala masivné vyuZivat v
Malé Asii, kde v 1. poloving 1. tisicileti pt. n. I. kvetly Fie Frygl a Lydd. V 7. stoleti pf. n. I.
byly Lydové prvnim narodem, ktery razil mince v dnednim slova smyslu — pouzitym kovem
bylo pfitom elektrum, pFirodni slitina stfibra a zlata. Od Lyd( se pouziti penéz rozsifilo i do
feckého svéta; prvni fecké mince byly razeny v maloasijské 16nii. O bohatstvi Frygie a Lydie
svedci tfeba i zndmy mytus o fryZzskem krali Midasovi, pod jehoZ dotykem se vSe ménilo ve
zlato. Proslulé bylo i bohatstvi lydského krale Kroisa a lydskd metropole Sardy byla pfimo
oznacovana za zlatou. Lydského plivodu byla rovnéz znacna Cast zlata, které se dostalo jako
dary do Apollénovy svatyné v Delfach.

Rimské Fise v poCatcich své existence vé&tsim mnoZstvim zlata nedisponovala. O
relativni nouzi svédci zakony proti pfepychu — masivni zlaté Sperky ¢i ukladani zlata do hrobu
byly pokladany za zvyky budici vieobecné pohorseni. Naproti tomu Rimané kromé vyuziti
zlata pfi razbé minci a ve Sperkarstvi prisli i jinym vyuZitim, které je bézné dones — v
zubarstvi.

Snaha ziskat VvétSi mnozZstvi zlata ovliviiovala technologicky rozvoj (nové metody
téZby) i fimskou zahrani¢ni politiku. Vyznamna zlata loZiska byla ve starovéké Hispanii a
souboj o tuto oblast mezi Rimem a Kartgagem byl jednim z diivodd vypuknuti druhé punské
valky, pfi které dovedl kartaginsky vojeviidce Hanibal své jednotky aZ k brandm Rima.
Dalezitymi zlatonosnymi Gzemi byla v Fimské dobé také jadranska Dalmacie, Thrakie a Décie
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(zhruba dnesni Rumunsko) dobyta v na pocatku 2. stoleti cisafem Trajanem. Zlato tézili
Rimané po ovladnuti ¢asti Britskych ostrovi i na Gzemi dnesniho Walesu.

Pfed prelomem letopoctu se zlaté mince (tzv. duhovky) objevily i na naSem Gzemi,
kde je razili keltSti Bojové. Na naSem Uzemi nejsou z tehdejSi doby zndmé hlubinné zlaté
doly, hlavnim zdrojem kovu bylo ryZovani v tocich jiznich a zapadnich Cech. Razba minci
viak ustala s koncem keltského panstvi v Cechéch a pFichodem Germanti; ve stejné dobé byly
také podle vieho vyCerpany nejsnaze dostupné zdroje.

4.4 Obchod s Dalnym vychodem

Fakt, Ze vétSina starovékych hrobek byla vyloupena uz ve starovéku, svédci o tom, Ze
pfes veSkerou tézbu a ryZovani byla znacna €ast tehdejSiho zlata stale ,,tim samym* kovem.
Obchod antického svéta s Dalnym vychodem vedl postupné k vytvoreni znatné nerovnovéhy.
AZ na nékolik prlimyslovych komodit (keramika) totiz Fimska Fise neméla jak za kofeni a
luxusni zboZi vyrabéné v Orientu platit. Dovoz tedy financovala pfedevsim zlatem a stfibrem,
tento mechanismus v3ak dobfe fungoval pouze tehdy, dokud fiSe rostla a ziskavala stale nové
zdroje (napf. jako kofist z nové dobytych mést). Jakmile se expanze zastavila (respektive
pFipojit néjaké Gzemi uz vySlo na vic, nez byla jeho ,hodnota“), Rim se zalal propadat
bludného kruhu pasivni obchodni bilance. Pokusy feSit situaci zvySenim dani jen zesilovaly
negativni trendy. DoSlo k prudké inflaci, zlaté mince byly z rozhodnuti poslednich cisaf

~redény*,

Po zéaniku Fimské Fise pak zlato ze znacné Casti Evropy témér zcela vymizelo a zlstalo
pouze soucasti tak unikatnich predmétd, jako byly korunovaéni klenoty. Za Karla Velikého
byla provedena ménova reforma, razba zlatych minci ustala a byly nahrazeny stfibrnymi.
Zlaté mince se dale razily pouze v Byzanci a v Evropé se kolem roku 1000 nachazeji jen tam,
kde existoval kontakt s Byzanci nebo arabskym svétem. Nalézame je tedy sice v obchodnich
centrech Velké Moravy i pfemyslovskych Cech, kdyZ ale za Boleslava Il. kolem roku 960
doslo (nepocitame-li Kelty), k razbé prvnich ¢eskych minci-denard, bylo jako kov pouZito
stfibro. O tehdejSi vzacnosti zlata svédCi i posedlost, kterou vénovali ,,vyrobé“ zlatého kovu
stfedovéci a rané novovéci alchymisté a mecenasi, ktefi jejich experimenty financovali.
Ackoliv po roce 1000 byla sice v Evropé objevena nova loZiska zlata (mj. i v Cechéch), stale
to vSak nestacCilo, a hlad dostatecné neuspokojila ani kofist, kterd se na Zapad dostala coby
vysledek kfiZzovych vyprav (mj. dobyti Konstantinopole kfizaky v roce 1204).

K obnoveni vétsich obchodnich stykli mezi Evropou a Orientem do$lo aZ v dobé
velkych zdmorskych objevi. Historie doby fimské se ovéem neopakovala. Evropské mocnosti
tentokrat pfedevsim spojily obchod s pfimou Uzemni expanzi. Tam, kde Evropané byli nuceni
za mistni zboZi platit drahymi kovy - napfiklad za €insky porcelan a €aj - vyuzivali zlata, které

ziskali v Africe (pfedevsim v Mali, Ghané a dalSi bohatych zlatych FiSich v doli Nigeru) a pfi
vydrancovani indianskych statd.



Jatagandzidis David, ZLATO

4.5 Indianské zlato a novy vék

Dobyti Mexika pFineslo Cortesovi obrovskou kofist, co se tyce zlata vSak bylo trochu
zklaménim. Aztékoveé si totiz vice cenili jadeitu a nefritu (a v roli platidla mimochodem
pouZivali kakaové boby).

Hlad po zlaté si Spanélsti dobyvatelé vynahradili v FiSi Ink(. Nejproslulej$i pamétkou
Fide Inkd, ktera Spanélim padla do rukou, byla tzv. zlata zahrada v Cuzku; jednalo se o chram
boha Slunce, ve kterém bylo viem, v€etné obloZeni stén, vyrobeno z ryziho zlata. Zndma je
pfihoda, pri které konkvistador Pizarro slibil v peruanské Cajamarce inckému vladci
Atahualpovi svobodu, pokud naplni mistnost zlatem az do vysky Clovéka. Svého slibu by
Atahuapla dostal, oviem Pizarro jej nechal pod faleSnou zdminkou popravit, jeSté nez se
mistnost podafilo zcela naplnit. Indiani, ktefi prinaseli zlato, pak znac¢nou Cast Sperk( do
Cajamarky vibec nedopravili, ale poklad kdesi ukryli. Dodnes fadu lidi trapi, kde se ony
poklady mohou skryvat. Jsou snad v pralesich Urubamby? Nebo byly ukryty v Ekvéadoru,
nékde nedaleko Quita, Atahuaplova rodného mésta? Zahada je dodnes oteviena a inspiruje
fadu hledacl poklad(i k novym vypravam.

Na zlato velmi bohaté byly rovnéz indianské fiSe na Gzemi Kolumbie. Mistni vladce
disponoval takovym mnozstvim zlata, ze se pfi urCitym obradech cely pomazal zlatym
prachem a ten pak ze sebe ritualné smyval ve vodach jezera Guatavita - tento obrad se stal
zakladem legendy o zlaté zemi Eldoraddu. Ackoliv Cast zlata byla vylovena uz v dobé
konkvisty a néco se podafilo ziskat ve 20. stoleti, znacna Cast pokladu dones nejspi$ lezi na
dné jezera.

Pravdépodobné nejvirtu6znéjSimi zpracovateli zlata indidnské Ameriky byly predinckeé
fiSe Mochic a Chimul v severnim Peru. Zdejs$i femeslnici dokazali tdajné ze zlata vyrobit
tak jemné predméty, Ze je bylo mozné pouhym ucinkem lidského dechu nechat vzlétnout.

Zlato, které se tehdy z Nového svéta dostalo do Evropy (z&asti do Spanélska a z&asti
do rukou anglickych, holandskych a francouzskych piratd), zplsobilo obrovskou inflaci, ktera
se stala jednou z pficin konce fungovani ekonomiky ,,stfedovékého typu*. Kromé obchodu s
Dalnym vychodem toto bohatstvi pomahalo financovat i pocatky prdmyslové revoluce a tim
otevielo cestu k moderni technologicke civilizaci...

4.6.1 Zlaté horecky ve svété
4.6.2 Severni Amerika

Zajimavé je, Ze na rozdil od Ink(, May( ¢i Aztékd nemélo u indiand Severni Ameriky
zlato v predkolumbovskych ¢asech zfejmé Zadnou zvIastni hodnotu. Univerzalnimu platidlu
se svoji funkci v nékterych severoamerickych kulturach blizily jiné komodity, napfiklad
urCity typ musli.

Zatimco v Jizni Americe znamenalo tedy nejvétsi ,,zlatou horeCku* vydrancovani Fise
Ink(l, v Severni Americe méla Uplné jiny charakter. Napfiklad v Kanadé bylo zlato poprvé
objeveno az roku 1835, a to nedaleko Quebecu. Velka vétsina z celkovych zlatych loZisek
Kanady se nachazi v provincii Superior. Medialné nejzndméjsi je ale samozfejmé téZba zlata
v oblasti Klondiku, tj. pobliz hranice mezi kanadskou provincii Yukon a Aljaskou.

Jesté pred Klondikem probéhla zlata horecka v Kalifornii (roku 1849). Pozdéji bylo zlato
objeveno v Britské Kolumbii. Na AljaSce bylo zlato poprveé sbirano v roce 1848, kdyZ jesté

-9-



Jatagandzidis David, ZLATO

patfila carskému Rusku. Od té doby se zlato ryzovalo i na fadé jinych mist Aljasky.
Vlastni zlat4 horeCka na Klondiku/Yukonu, jak ji zachytil napf. Jack London, probihala v
letech 1896-1900. Vypukla vlastné ndhodné po jednom nélezu u nalezeno u Kréli¢iho potoka,
bez néjakého zfetelného racionalniho ddivodu. Ani béhem téchto péti let nebyl objem zde
ziskaného zlata vibec srovnatelny s tim, co se v té dobé v Severni Americe téZilo ,,normalné“
- ato i presto, Ze zlatokopové prekitili Kralici potok na Bonanza Creek a jiny mistni ndzev
rovnou na Eldorado.

Zbohatnout se zde podafilo opravdu jen malokomu. V roce 1898 zde nasli zlatokopové
15 tun zlata v hodnoté 10 milion( dolard, v blizkém Dawson City ovéem v barech a saloonech
utratili 60 milionG dolar(; i to ziskano ukazuje, kdo na celém boomu zfejmé profitoval nejvic.
Celkem zde bylo béhem zlaté horecky asi 75 tun zlata.
Od roku 1901 vystfidaly individualni prospektory ddIni spole¢nosti. Nékolik zlatokop( zde
ovdem na vlastni pést pracuje dodnes a v roce 1998 se zde dokonce uskute€nilo mistrovstvi
svéta v ryZovani zlata, jehoZ se zlCastnily stovky lidi.

4.6.3 Brazilie

V Brazilii se zlato zaCalo tézit uz v 16. stoleti, kratce poté, co do zemé zacali pronikat
Portugalci. V roce 1578 se zacalo ziskavat z naplavi feky Parana, v roce 1590 v pohofi Serra
de Jaragua. Dlouho ale tézba nebyla pfilis produktivni a méla spiSe pfilezitostny charakter.
Koncem 17. stoleti se v okoli Sao Paula tézZilo jen 20 az 30 kg roCné, za celé 17. stoleti
odhadem priblizné 20 tun zlata.

Charakter zlaté horeCky mélo hlavné 18. stoleti. Nejvétsi loZiska byla v té dobé
objevena v oblasti Minas Gerias, kde bylo centrem dolovani mésto Quoro Preto zaloZené roku
1705. Na rozdil od severoamerickych zlatokopl méli jejich brazilsti kolegové mnohem horsi
materialni podminky a Zili opravdu z ruky do Ust. UZivalo se zde najemné prace mistnich
Indiand i Cernych otrok.

Veskeré nerostne bohatstvi Brazilie bylo navic prohlaSeno za majetek portugalské
koruny a zlatokopové museli toto nafizeni riizné obchazet; jejich aktivity byly do znaéné miry
tedy ilegalni a spojené s kriminalnimi aktivitami.

V Minas Gerias bylo v 18. stoleti celkem ziskano asi 720 tun zlata a v dolech tehdy podle
odhadu pracovala az tfetina obyvatel této oblasti. Mensi nalezisté byla tehdy objevena i v
oblasti Goias a Matto Grosso.

Od 19. stoleti se vSak hlavni lozZiska vycerpala a téZba zaCala klesat. PokracCuje sice v Brazilii
dodnes, ale uz rozhodné nema povahu ,,horecky*. Afrika

V Africe zaCala téZba zlata uz v dobé formovani staroegyptského statu. Na zlato byla
bohata predevsim Nubie, coZ bylo také jednim z ddvodd, pro¢ se Egypt pokousel tuto oblast
ovladnout. Zlato se ziskavalo i z Fiénich naplavi a Egyptané ho téZili i na Sinaji.

Uz kolem roku 3000 pf. n. I. se egyptsti hornici dokazali prokutat az 100 metrd pod povrch.
Mimochodem, zlato tehdy mélo pribliZzné stejné vysokou cenu jako stfibro, které je sice
hojnéjsi, ale nachazi se pfevazné v rudach a dosud nebyla propracovana technologie jeho
vytavovani.

V zapadni Africe bylo zlato ziskdvano hlavné v Mali a Ghané (asi od 6. stol. n. I.),
pfed rokem 1000 se zaCalo téZit i v Senegalu. Pfes Saharu se odtud dopravovalo do Evropy a
zlata loziska zapadni Afriky byly jednim z motivi objevnych cest portugalskych moreplavct.
Ve 13.-15. stoleti se zlato ve vétSi mife ziskavalo také v pozoruhodné Fisi na izemi dnesni
Zimbabve, z niZ se dodnes dochovala fada architektonickych monument(. Celkem se zde
béhem rozkvétu FiSe odhadem vytéZilo 700 tun zlata.

Nejvétsi zdroj afrického zlata se ovdem nachazi na jihu kontinentu. Prvni zprava o
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jinoafrickém zlatu se objevila v roce 1834. Zlatou horeCku spustil v roce 1873 objev zlata u
Pilgram Rest. Brzy na to pracovalo v této oblasti uz 1500 zlatokopl. V roce 1882 nasledoval
objev zlata v oblasti Barberton a De Kaap Walley. Specifikem jihoafrické horecky bylo to, Ze
soubézné zde probihal i hon za diamanty. Vrcholné horeCky zacala v roce 1886 po objevu v
Kaapvaal Craton. Zlato se zde nejen pouze ryZovalo, ale od roku 1887 ve velké mire
ziskavalo i nové objevenou tzv. kyanidovou metodou. V roce 1898 presahla tézba na
nejbohatSim nalezisti, Witwatersrandu, 124 tun. Jesté v 70. letech 20. stoleti se zde rocné
téZilo az 1 000 tun zlata; jedna se o nejvétsi znamé nalezisté zlata vibec. Jihoafrické doly
sahaji do oblasti, které byly do té doby ¢lovéku zcela neznamé. Maji velky vyznam i z
védeckeho hlediska, v hlubindch Zemé totiZ existuji dosud neznamé exotické bakterie a zcela
unikatni ekosystémy.

4.6.4 Austrdlie

V Austrélii bylo zlato poprvé objeveno v roce 1823 ve Fish River v Novem Jiznim
Walesu. V roce 1851 byl u€inén vyznamny nalez na tzemi dneSniho mésta Bendigo (stat
Victoria). Do konce roku se zde ziskalo 6 tun zlata, v roce 1853 to bylo uz 20 tun. Zlato bylo
nalézano hlavné pfimo na povrchu a hned jeden z prvnich objevenych nuggett mél hmotnost
pres 15 kg.(V roce 1872 byl dokonce objeven nugget s obsahem 92 kg zlata.)

V roce 1851 bylo zlato u Bendiga navic objeveno i v tdoli Forrest Creek. Za pouhy €l lat
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5. Tézba zlata v soucasnosti

V soucasné dobé jsou ryZovatelnd loZiska zlata jiz prakticky vyCerpana. TéZi se proto
loZiska, kde je zlato velmi jemné rozptyleno v horniné a kov je z horniny ziskavan
hydrometalurgicky. Proces spociva v jemném namleti horniny, aby se do kontaktu s louzicim
roztokem mohla dostat vétSina pfitomnych mikroskopickych zlatych zrnek.

Namletd hornina se potom louzi bud kyselym roztokem s vysokym obsahem
chloridovych iontli a oxidacnim prostfedim (napf. syceni plynnym chlorem nebo pridavky
kyseliny dusi¢né) nebo naopak roztokem alkalickych kyanidd za probublavani vzdu$nym
kyslikem.

Z louziciho roztoku se poté zlato ziskava redukci, napf. priichodem elektrického
proudu roztokem - elektrochemicky, kdy se kovové zlato vylou€i na zaporné elektrodé -
katodé. Redukci je moZno provést i chemicky pfidavkem vhodného redukéniho Cinidla

(hydrazin, kovovy hlinik apod.).

6. Primyslové typy lozZisek zlata:

uzitkové |obsah - . - =
Typ Tvar mineraly |kovu priklady svét priklady CR
zlatonosné malq mocne Zvlgtova 4-10, Witwatersrand (JAR), [Stupna u
slepence rozsahlé vrstvy pfimés v |max. 20 Tarkwa (Ghana) Nové Pak
(paleorozsypy)fslepenct sulfidech |g-t-1 y
. Jilove,
kfemenné Zily, zlato, Yellowknife (Kanada), g 0
A S A L Mother Lode
hydrotermalni [Zilniky a Zilné zony, |méné 2-20 g-t- e Mokrsko,
N oy 2 . (Kalifornie, USA), " .
plutonicky  [CoCky i telluridy |1 . 2 [Kasperské
. . Kalgoorlie (Australie),
nepravidelna télesa |Au . Hory,
Kolar (Indie) .
Roudny
a) Brad, Sacaramb,
Cavnic, Rosia
Zily, méné Zilniky a Montana, Zlatna
hydrotermalni |metasomatické, (Rumunsko), Banska
subvulkanicky spjaté s vulkanic-  [zlato, 930 g-t- Stiavnica, Hodrusa,
a) Au-Ag, Au [kymi komplexy, elektrum, 9"k remnica (Slovensko) |---
b) Au- Casté akumulace  [telluridy
telluridy \velmi bohatych rud b) Cripple Creek
(tzv. bonanzy) (Colorado, USA),
Rejang Lebong
(Indonésie)
vrstvy v naplavech 50 Lena, Kolyma Feka Otava,
Rozsypy potokd, fek a v zlato R (Rusko), Aljaska Jilové, Zlaté
pFibfezni zoné mofi g (USA), Australie Hory
polohy ve starych lato
. . |metamorfovanych ’ 2-100  |Morro Velho, Serra
stratiformni . elektrum, . -
formacich typu g-t-1 Pelada (Brazilie)
. [Pd-zlato
,greenstone belts

Tab. €. 1 — Loziska (http://vsb.geologie.cz)
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6.1 Amalgamachni zpiisob téZby zlata

Amalgamacni zplisob tézby zlata z rud byl pouzivan v minulosti pro tézeni naplavd, v
nichz bylo zlato pfitomno ve formé vétSich oddélenych zrnek, ktera se v3ak jiZz obtizné
ziskavala ryzovanim. Pro tento UcCel byla zlatonosnd hornina kontaktovana s kovovou
elementarni rtuti.

Vznikly amalgdm zlata byl po oddéleni horniny obvykle prosté pyrolyzovan a rtut
byla odpafena do atmosféry. V soucasné dobé se tento postup témér nepouziva a pokud ano,
je zlato z amalgamu ziskavéano Setrnéjsim zplisobem bez kontaminace atmosféry parami rtuti.

|

obr. ¢ 1 - Zlato (http://zlatyportal.cz)
(Na obrazku "The Welcome Stranger Nugget" - nejvetsi nalezeny kus zlata o vaze 70,9 kg)

6.2.1 Charakteristika a uZiti

Z hlediska genetického lze priméarni loziska zlata rozdélit do tfi velkych skupin:
vulkanohydrotermalni, plutonicko-hydrotermalni a metamorfogenni.

Sekundarni loziska metrického zlata — recentni a fosilni rozsypy — jsou vysledkem
fyzikalnich pochodd. Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, pfirodni slitina se stfibrem (elektrum)
nebo s jinymi kovy, pfipadné v podobé teluridd a také selenid. Je béZné obsazeno v sulfidech
antimonu, arsenu, médi, Zeleza a stfibra; pfi jejich zpracovani se zlato ziskava jako vedlejSi
sloZzka. Jakost (ryzost) zlata se udava v karatech nebo v dilech 1000 (ryzi zlato 24 k = 1000,
10 k = 10/24 = 41,7% = 417/1000). | kdyZz v poslednich letech se podil dosavadniho
nejvétsiho tézare zlata Jihoafrické republiky na svétove tézbé zlatych rud neustéle sniZuje, lezi
na jejim Gzemi vice nez 40% svétovych zasob, které se uvadi ve vysi 90 tisic tun.

Z toho 15 az 20% jako vedlejsi slozka v rudach jinych kov( (pfedevsim Cu).
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6.2.2 Surovinové zdroje CR

Tradice vyuzivéani primarnich i sekundarnich loZisek zlata v Ceském masivu dosahuje
jiz téméf tii tisicileti. Ve stfedovéku byly ceské zemé fazeny k nejdlleZitéjsim producentdim
zlata v Evropeé.

Podstatna Cast Au zrudnéni je vAzdna na regionalné metamorfované
vulkanosedimentarni komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve stfedoCeské oblasti
predstavuje takovy komplex proterozoického stéfi jilovské pasmo s pfevahou Au-kifemenné
mineralizace (loZiska Jilové, Mokrsko, Celina aj.) V oblasti Jeseniku se jedna o devonsky
vulkanismus s Au zrudnénym spjatym s kyzovymi polymetalickymi loZisky stratiformniho
typu (Zlaté Hory- zapad). TéZba rud zlata byla v roce 1994 ukonena uzavienim loZiska Zlaté
Hory-zapad.

Na tomto lozisku bylo v letech 1990-1994 wvytézeno celkem 1524kg Au.
Z prozkoumanych loZisek vykazuje podstatné zasoby Au rud loZisko Mokrsko, a to 98 t Au
v rudach tézitelnych lomové s primérnym obsahem bilancnich volnych zasob 1,9 g/t Au a
dalSich vice nez 20 t Au tézitelnych hlubinné. DalSich 12,5 t hlubinné tézitelnych zasob Au
sobsahy 1.6 Au/t vrudé je evidovano na nedalekém lozisku Prostfedni Lhota-Celina.
V celém reviru Psi horry (Celina, Mokrsko) je tedy vice nez 131 t Au. Podobné je loZisko
Vaciko jihozapadné od Pribrami, kde je pres 33 t Au v rudach s obsahy Au 1,1 g/t, téZitelnych
rovnez lomove.

V moldanubickém krystaliniku jsou znamy vyskyty Au-kfemenného zilného a
stratiformniho zrudnéni Casto se scheelitem (Kasperské Hory) a Au-kifemennych Zil a Zilniku
se zvySenym obsahem Ag ( Roudny). Na nedoprozkoumaném loZisku Kasperské Hory je
vykazovano 189 t (oficialné 55 t o primérném obsahu 4,7 g Au/t rudy) zlata v nebilan¢nich
zésobach o prdmérném obsahu 3,44 g/t rudy.

Rozsypou akumulace zlata jsou prostoroveé i geneticky spojeny s oblastmi primarnich
loZisek. Paleorozsypy permokarbonského stafi se nachazeji v zapadnich Cechéach (KfFivce) i
v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi. Plosné nejrozsahlejsi jsou kvartérni rozsypy, zndmé
zejména z podh(fi Sumavy, ze severni Moravy s Slezska. Dodnes patrné pozistatky po
ryzovani svédci o intenzivnim vyuzivani rozsypu od dob Keltd.

V souCasné dobé, po ukonceni téZzby na Sb-Au loZisku Krasnd Hora v roce 1992 a
polymetalickém loZisku Zlaté Hory-zapad v roce 1994, neni v CR zlato t&Zeno. Vyuzivani
vySe uvedenych prozkoumanych zasob Au rud na loZiskach Mokrsko a KaSperské Hory brani
nedofesené stfety zajml s ochranou Zivotniho prostfedi a z hlediska svétového i ojedinély
zakaz kyanizace v hornictvi v Ceské republice.
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6.2.3. Evidovand lofiska a ostatni zdroje CR

Zlaté Hory - vychod
- Zlaty potok
Mikulovice u Jesenika

Mokrsko
Mokrsko - vychod

Prostfedni Lhota - Celina : . : S aiate
® Jilové u Prahy Sucha Rudna - stied

13 ® Podmoky

Smolotely - Horni Li$nice @ Bfevenec

. ® \Joltyfov
Vacikov @

® NModlesovice

®
Kasperské Hory

obr. ¢ 2 — Mapa lozisek (http://geologie.vsb.cz/)

7. Svétova vyroba

Tézba zlatonosnych rud ve svété, po mirném poklesu v prvni poloviné 70. let, trvale
stoupala a doséhla zatim vrcholu v letech 2001 az 2003 (cca 2500 az 2600 t v obsahu kovu).
Podle statistiky roCenky Gold Survey publikované renomovanou spole¢nosti GFMS Ltd.
svétova spotieba zlata v roce 2005 dosahla 2851 t. PFiblizné 64% tohoto objemu pochézelo
z téZebni produkce a asi 22% z recyklace; zbyvajici mnozstvi pochazelo z prodejl centralnich
bank a stazeni soukromych investic. Z informaci spole€nosti Peter Hambro Mining vyplyva,
Ze primérné naklady na produkci z loZisek v Rusku jsou pouze 166 USD/t oz (Metal Bulletin
Monthly, Febr. 2004 s. 12), Udaje o celkové vyrobé Au z vytéZenych rud se podle riznych

pramend lisi (podle Mineral Commodity Summaries a Welt Bergbau Daten):

7.1 Svétova tézba zlata

Rok 2003 2004 2005 | 2006 2007 e
Tézba, t Au (dle MCS) 2590 2430 2470 | 2460 2500
Tézba, t Au (dle WBD) 2528 2409 2452 2353 N

Tab. ¢. 1 —Tezba
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7.2 Produkce zlata v procentech ve svété v roce 2008

2008 Mine Production

China
12.2%

Other
United States

29.0%
9.9%
South Africa
Ghana 0.2%
2.4% .
Izbekestan hustralia
3E% Q.65%
Indoneszia Feru
2% T 4%

Ruzzia
FO%

Canada
4.2%

obr. ¢. 3 — Produkce (http://google.com//)

Prvni tfi zemé téZi zhruba tfetinu svétové produkce. Na jejich Gzemi je koncentrovano
vice nez 60% svétovych zasob.
Mezi doly s nejvétsi produkci zlata se podle The Gold Institute v poslednich letech fadily:
Grasberg (Indonesie), Yanacocha (Peru), Matuntau (Uzbekistan, Betze Post (USA),
Driefontein (Jizni Afrika), Twin Creeks (USA), Carlin (USA), Kloof (Jizni Afrika),Coryz
(USA), Great Noligwa (Jizni Afrika), Porgera (Papua Nova Guinea), Randfontein (Jizni
Afrika), Pierina (Peru), Meikle (USA), KCGM (Australie), Kotor (Kyrgistan), Obuasi
(Ghana), Round Mountain (USA), Sadiola (Mali) A Lihir (Papua Nova Guinea).

Mezi deset nejvyznamnéjSich téZebnich spoleCnosti patfi: Barrick (produkce v roce
2006: 268,8 t), Navoi Metals & Mining (58,2), Freeport McMoran (53,9 t), Gold corporation
(52,7 t), China National Gold Group (49,3 t) a Fujian Zijin Mining (49,3 t) dle (USGS).

8. Recyklace

Zlato se Siroce recykluje jak ze zlatnického, tak i prdmyslového uZiti. | kdyz jde
v celosvétovém méfitku o obtizné sledovatelny (daj, odhaduje se, Ze recyklace muze
zajiStovat zhruba 20 aZ 25 % spotfeby kovu.

9. Moznosti nahrady

Ve zlatnictvi a elektrotechnice se sniZuje spotfeba zlata a jeho slitin tim, Ze se uZivaji
soucastky z béznych kovl pouze zlacené. Déle se zlato da nahradit palladiem, platinou a
stiifborem. Pro tezauraci se zlato da nahradit nejdraz$im z kovl — rhodiem. V klasickém
Sperkarstvi a zlatnictvi jsou oviem zlato a jeho slitiny nenahraditelné.
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10. Zavér

NejdFive bych se rad zminil o tom, co mé pfi me préci na této seminarni praci zaujalo,
prekvapilo, ¢i dokonce zarazilo. Zaujala mé pomérné nizka tvrdost zlata, a to pouhé 2,5. Déle
mé prekvapila vysoka teplota varu (vice nez 2800 °C). A co mé zarazilo, byla vynikajici
vodivost zlata, o které jsem nevédél.

Nyni zminim par dalSich informaci a zavérd, ke kterym jsem pfi studovani materiall o
zlaté, dospél. Svétové zasoby zlata se postupem Casu stéle vice a vice zmensuji, coZ dle mého
nazoru neni tak velky problém, jako u nékterych jinych neobnovitelnych surovin, coz je
napfiklad ropa i uhli. Zlato se stane jeSté cennéjSi a ZadangjSi surovinou a zboZim ve sféfe
Sperkovnictvi, financi, nebo také i Iékafstvi. Vyhodou podle mne je nahraditelnost zlata
jinymi vzacnymi surovinami jako ku pfikladu stfibrem.Oviem z pohledu Cecha mé mrzi, a
citim ur¢ité nevyhody pro na3i republiku, Ze se v Ceské republice v dne3ni dobg zlato uz
netézi. TéZba zlata je totiZ pro danou zemi, kde se zlato tézi, velmi pfinosnou a mad mnoho
vyhod, a proto by byla velkym, nejen finan€nim, pfinosem pro nasi zemi.

Zlato vzdy bylo, je a pravdépodobné bude symbol bohatstvi a jak se fika ,,Kdo zlato
ma4, ten vladne“.
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